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PROJEKT
BUDOWLANO - WYKONAWCZY

Obiekt: budynek Stowarzyszenia Szansa
Adres: ul. Zabia31 27 - 400 Ostrowiec Swigtokrzyski

Zadanie: instalacja paneli fotowoltaicznych na dachu budynku

CZESC KONSTRUKCYJNA
1. Wstep

Projekt zaktada ustawienie na ptaskim dachu budynku 2. kondygnacyjnego 96 szt.
paneli fotowoltaicznych wraz z konstrukcjg wsporczg oraz zwigzang z tym instalacjg

elektryczna.
Budynek oddany do uzytkowania w 1957 r.

2. Zakres dokumentacji projektowej

Zakres opracowania obejmuje:
o inwentaryzacje budowlang elementéw zwigzanych z zadaniem i obejmujaca dach
oraz pomieszczenie techniczne na parterze budynku wraz z czescig opisowg

i rysunkowg
o obliczenia statyczne sprawdzajace konstrukcje stropodachu na przeniesienie do-

datkowego obcigzenie panelami fotowoltaicznymi
o projekt instalaciji elektrycznej w zakresie okreslonym w programie funkcjonalno- -

uzytkowym

3. Opis techniczny konstrukcji dachu
Dach wykonano z prefabrykowanych plyt korytkowych zamknigtych DKZ/300, dla kt6 -
rych dopuszczalne obcigzenie wynosi 1,80 kN/m? (bez ciezaru wiasnego i gtadzi wy -
rownawczej). Pochylenie potaci 5% Wierzchnig warstwe stanowi blacha profilowana
(trapez niski profil) mocowana do drewnianych tat co 43 cm
Piyty wsparte sg na azurowych $ciankach grub. 12 ¢cm z cegly na stropie typu DMS
o dopuszczalnym obcigzeniu uzytkowym 3,75 kN/m?.
Ptyty dachowe pokryte sg 2 x papg na lepiku.
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4. Obliczenia sprawdzajace

Obcigzenia dziatajace na konstrukcje ustalono w oparciu o:

o PN-EN 1990:2004 Eurokod 3 - Oddziatywanie ogolne na konstrukcje
e PN-EN 1991-1-1:2004 Eurokod 5 - Obcigzenia technologiczne
e PN-EN 1991-1-3:2005 Eurokod 7 - Obcigzenia $niegiem

Dla sprawdzenia wplywu dodatkowego obcigzenia od paneli PV przyjeto jedna plyte

DKZ/300 o dopuszczalnym obcigzeniu od elementow zewngtrznych:
p+g=1,76x1,80=3,15kN.

Przyjeto panele PV o wym. 1048 x 2108 x 40 mm

i ciezarze 25 kg (0,25 kN) o nachyleniu do poziomu 25° (30° - 5°)

obciazenie catkowite piyty (0,59 x 2,99 = 1,76 m?)
2 x papa na lepiku 0,09x1,2x1,76 = 0,18
$nieg Il strefa 0,90x0,8x1,5x1,76= 1,90

blacha profil 0,05 x 1,2 x 1,756 = 0,11
razem = 2,19 kN

obcigzenie dodatkowe (kN)
panel solarny 1,5x 0,25 = 0,38

konstrukcja wsporcza = 0,12
razem = 0,50
Obcigzenie taczne plyty p+g = 2,19 + 0,50 = 2,69 kN < 3,15 kN
W obliczeniach nie uwzgledniono wplywu wiatru z uwagi na bardzo matg warto$¢
sktadowej pionowej wynikajacej ze wzoru wg PN-B-02011:1977/Az1 / Z1 - Z3
Gny = Gk Ce . C.. B.tga  przyjeto nachylenie panelu o = 25°
Gny = 0,25.0,8.0,175 . 1,8 . 0.466 = 0,03 kN/m®
Obcigzenie dodatkowe stropowej DMS przenoszone poprzez $cianki azurowe

nie ma znaczacego wplywu na jej konstrukcje z uwagi na brak catkowitego obcigze-

nia uzytkowego.

5. Wniosek
Zamontowanie paneli PV wraz z konstrukcja wsporczg i stabilizujgca nie stanowi zagro

zenia dla istniejacego ukiadu konstrukeyjnego dachu oraz stropu ostatnie] kondygnaciji




6. Opis pomieszczenia technicznego

Pomieszczenie techniczne zwiazane z projektowang fotowoltaikg na stropodachu
budynku znajduje sie na parterze budynku. Pomieszczenie o powierzchni 7,44 m?
i wysokosci 2,95 m jest ogrzewane

Pomieszczenie to nie jest przeznaczone do statego przebywania ludzi lecz jedynie
do okresowego sprawdzania urzadzen tam zainstalowanych.

. Warunki ochrony przeciwpozarowej (wg DU z 2015 r. poz. 2117)

Informacje wg § 4.1
1) pomieszczenie znajduje sig na parterze
2) w pomieszczeniu nie beda stosowane materialy niebezpieczne pozarowo
3) kategorii zagrozenia ludzi dla budynku - IlI; w przedmiotowym pomieszczeniu
technicznym 1 osoba bedzie przebywata (2 - 3 razy w m-cu) okresowo do 0,5 godz.
4) przewidywana gesto$é obciazenia ogniowego Q < 500 MJ/m?
5) nie wystepuje zagrozenie wybuchem
6) zgodnie z ,warunkami technicznymi, jakimi powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie” (DU. 02.75.690 z pdzn. zm.) w my$l § 212 ustalono klasg odpornosci
pozarowej budynku jako ,C”; spetnione wymagania § 216 dla pomieszczenie
7) strefe pozarowg stanowi caly obiekt < 15 000 m?
8) budynek usytuowany jest na dziatce w odlegtosciach od jej granic zgodnie z §12
WT z wyszczegdinieniem w opisie obszaru oddziatywania
9) warunki ewakuacji, oéwietlenie awaryjne - wymagane w czg$ci przebywania ludzi
10) zabezpieczenia instalacji uzytkowych - wymagane
11) dobor urzadzen przeciwpozarowych w obiekcie - zainstalowano
12) wyposazenie w gasnice - zainstalowano
13) zaopatrzenie w wode do zewnetrznego gaszenie pozaru jest;
droga pozarowa - jest
Informacje wg § 3.1 DU j/iw
W wyniku analizy danych (wg § 4.1 + opis obszaru oddzialywania) pomieszczenie
oraz instalacja wymaga opinii rzeczoznawcy pod wzgledem ochrony przeciwpozarowe;.
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CZESC ELKTRYCZNA

1.Przedmiot opracowania.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy instalacji
fotowoltaicznej o mocy 42,72kWp.

2.Stan istniejacy.

W ramach projektu zaktada sie montaz paneli fotowoltaicznych na dachu budynku.
3.Przedmiot i zakres projektu budowlanego.

Projekt obejmuje:

e Wykonanie instalacji fotowoltaicznej o mocy 42,72kWp.

e Montaz rozdzielni ACi DC dla projektowanej instalacji fotowoltaiczne;j.

e Instalacje ochrony przeciwprzepigciowej.
4.Podstawy opracowania.

e uzgodnienia z Inwestorem dotyczace budowy obiektu
e audyt energetyczny

o wykonang inwentaryzacje obiektu

e aktualne normy i przepisy budowlane zwarte w rozporzadzeniu ministra
infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie.

5.Projektowane rozwigzania techniczne - instalacja PV.

5.1.0gdlna charakterystyka obiektu.

Na podstawie przeprowadzonej analizy oceny mozliwosci technicznych montazu
instalacji fotowoltaicznej na dachu przewidziano instalacje fotowoltaiczng sktadajace;
sie z 96 szt. paneli fotowoltaicznych oraz 2szt falownikéw o mocy 17kW kazdy. Moc
znamionowa instalacji przy takiej ilosci paneli bedzie wynosi¢ 42,72kWp.
Projektowang instalacje fotowoltaiczng nalezy podigczy¢ do wewngtrznej instalacji
elektrycznej poprzez istniejace zlacze kablowo pomiarowe rozdzielcze.

Przedmiotowa Instalacja fotowoltaiczna sktada sie z nastepujacych elementow:

e 96 szt. paneli fotowoltaicznych RISEN RSM144-7-445Mwykonanych w
technologii monokrystalicznych o mocy nominalnej 445Wp kazdy.

e 2 szt. falownika trojfazowego beztransformatorowego Solar Edge SE17K o mocy
17 kW kazdy, dla paneli fotowoltaicznych przeksztatcajacych energie pradu




statego na energie pradu zmiennego o parametrach dostosowanych do sieci, do
ktérej falowniki bedg przekazywaty wyprodukowang energie.

e Konstrukcji systemu mocowania dla paneli fotowoltaicznych EL-SUNdo
posadowienia na dachu budynku. Konstrukcja przeznaczona do instalacji na
dachu nachylona pod katem 30°.

e Skrzynki przytaczeniowej i systemu zabezpieczen elektroenergetycznych od
strony AC (przeciwpozarowe, przeciwporazeniowe, przecigzeniowe i zwarciowe,
przeciwprzepieciowe).

e Zabezpieczenia od strony DC (przecigzeniowe i przeciwprzepigciowe),

e Okablowania i systemu potaczen,

e Uziemienie i Instalacja ekwipotencjalna

Przed rozpoczeciem robot nalezy uzgodnic z inwestorem szczegoty instalacji.

5.2.Panele fotowoltaiczne.

W instalacji fotowoltaicznej zastosowano 96szt. paneli fotowoltaicznych
monokrystalicznych RISEN RSM144-7-445M o mocy nominalnej 445Wp kazdy. Panele
fotowoltaiczne powinny by¢ odporne na warunki atmosferyczne, wydajne i wolne od
korozji. Zastosowane panele fotowoltaiczne powinny charakteryzowac sig
nastepujgcymi wymaganiami:

e Rodzaj modutu: polikrystaliczny lub monokrystaliczny
e Minimalna mocy modutu w warunkach STC: 445Wp
e Minimalna sprawnos$¢ modutu w warunkach STC: 16,8%
o Wspdtczynnik temperaturowy Pmax: k. -0,40 %/K
¢ Minimalna ilos¢ diod bocznikujacych: 3
Zastosowane panele fotowoltaiczne muszg posiadac solidng i trwatg konstrukcje oraz

by¢ odporne na znaczne obcigzenia mechaniczne. Panele fotowoltaiczne nalezy
potgczy¢ w taricuchy zgodnie z parametrami zastosowanych inwerteréw za pomocg

specjalistycznych przewoddow o przekroju 6 mm? .

Na koricach kazdego kabla nalezy zamontowac koricdwki dedykowane do przewodow
fotowoltaicznych typu MC-4. W instalacji fotowoltaicznej mozna zastosowac panele

fotowoltaiczne o parametrach réwnowainych lub lepszych.

Ze wzgledu na wystepujgce zacienienie naleiy zastosowa¢ optymalizatory typu

P950.Na kazde 2szt paneli stosujemy jeden optymalizator.

5.3.Falownik fotowoltaiczny.

W instalacji nalezy zastosowac 2szt falownikow trojfazowych

beztransformatorowychSolar Edge SE17K o mocy 17Kw kazdy.




Podstawowg funkcja inwertera DC/AC (falownika) jest przeksztatcenie
wyprodukowanej energii elektrycznej pradu statego na energig pradu przemiennego.
Wyprodukowana energia w instalacji fotowoltaicznej zuzywana bedzie na potrzeby
wlasne a nadmiar energii bedzie przekazywany do sieci energetycznej. Uktad
rozliczeniowy energii elektrycznej zamontowany zostanie przez lokalnego operatora

energetycznego OSD.

Parametry wyprodukowanej energii po stronie pradu przemiennego (AC) inwertera
muszg by¢ zgodne z parametrami jakosciowymi zawartymi w IRIIESD . Parametry
taricuchdw PV po stronie napigcia statego nalezy dobra¢ tak, aby nie przekraczaly w
zadnych warunkach pracy dopuszczalnych parametréw wejsciowych inwertera, co

skutkowatoby uszkodzeniem urzadzen.

Projektowane inwertery charakteryzujg sig szerokim zakresem napigcia wejsciowego
i mocy wyjéciowej. Zastosowany falownik powinien by¢ wyposazony w min. potrojny
modut MPPT. Falownik powinien by¢ wyposazony w kompaktowa kartg rozszerzen,
umozliwiajacg dostep do rejestratora danych za pomocy interfejsu Ethernet -
monitorowanie parametrow zaréwno lokalnie (dzigki zintegrowanemu serwerowi
internetowemu) lub zdalnie (w portalu) za posrednictwem potaczenia sieci LAN lub

inne rozwigzanie zatwierdzone przez inwestora.

Obudowa falownika musi by¢ dostosowana do uzytku wewnetrznego i zewngtrznego
co umozliwi korzystanie z falownika w kazdych warunkach (IP65). Inwerter powinien

by¢ wyposazony w roztacznik (bezpiecznik) DC i zabezpieczenie przeciwzwarciowe AC.

Zaktada sie lokalizacje inwertera na zewnatrz przy konstrukcji wsporczej - ostateczng

lokalizacje nalezy uzgodnic¢ z inwestorem.

Inwerter musi posiada¢ niezbedne certyfikaty dopuszczajace go do pracy z siecig na

terenie Polski. W instalacji mozna zastosowac falownik o parametrach rownowaznych

lub lepszych.

Falowniki muszg spetni¢ nastepujace wymagania:

e Minimalna moc wyjsciowa AC: Nalezy dostosowac moc falownikow w taki
sposdb, aby ich stosunek tacznej mocy modutéw PV do mocy
falownika/falownikow nie byt wiekszy niz 120%

e Nominalne napiecie sieci: 230V/400V

e Sprawnos¢ europejska: minimum 97,3%

e Warunki otoczenia

- Stopien ochrony obudowy: min. IP65




- Zakres temperatur pracy: min. -20°C do +50° C

o Inwertery musza zosta¢ wyposazone w system pomiaru izolacji w czesci DC,
pozwalajgcyeliminowac wszelkie uszkodzenia w okablowaniu paneli jak
réwniez w samych panelach dajgcwysokie bezpieczestwo uzytkowania oraz
zabezpieczenie przed btedng polaryzacja modutow.

e Inwerter musi posiada¢ monitoring parametrdéw sieci, zabezpieczenie przed
pracg wyspowa orazbyé przystosowany do pracy z polska siecig dystrybucyjna
(spetniaé¢ norme EN 50438 lub réwnowaing).

e Inwertery muszq posiadac niezbedne zabezpieczenia:

- zabezpieczenia nadpradowe,
- zabezpieczenia pod- i nadnapigciowe,
- zabezpieczenie skutkéw od pracy niepetnofazowe;j.

e Oprogramowanie/Monitorowanie/Funkcje sterujgce
- Ztgcze RS 485 lub rownowaine
- Ztacze Ethernet lub wifi aby umotzliwic potgczenie z siecig internetowq

e Falowniki obligatoryjnie musza by¢ wyposazone w:

- system monitoringu dla modutéw - umozliwiajgcy monitorowanie modutow.

5.4.Konstrukcja montazowa.

Wybrang konstrukcje montazowa nalezy mocowac zgodnie z nachyleniem 30° co
zapewni optymalne uzyski energetyczne. Proponowana konstrukcja montazowa
moze sktadaé sie ze stalowych lub aluminiowych perforowanych profili podtuznych.
Projektowang konstrukcje montazowa nalezy wykona¢ zgodnie z normami
okreslajacymi wplyw czynnikéw zewnetrznych dla wystepujacych stref obcigzenia
opadami $niegu oraz obcigzenia wiatrem. llo$¢ zastosowanych tacznikow i podpor
mocujacych konstrukcje ustalana jest w oparciu o no$nos¢ modutéw oraz obcigzenie

$niegiem i wiatrem dla wskazanej lokalizacji.

5.5.0kablowanie ACi DC.

Okablowanie DC

Kabel statopradowy nalezy prowadzi¢ bezposrednio pod panelami taczac jeden z
drugim, a nastepnie grupy paneli wprowadzane na poszczegélne wejscia inwertera
DC/AC. Potaczenie pomiedzy poszczeg6lnymi panelami w rzedzie nalezy wykonac za
pomocg kabla DC dofaczonego do skrzynki przylaczeniowej kazdego panelu
fotowoltaicznego. Potaczenie pomiedzy skrajnymi koricami taricuchéw (stringow), a
falownikiem fotowoltaicznym, powinno zostaé¢ wykonane za pomocg dedykowanego
kabla solarnego o przekroju 1 x 6,0 mm2 . Zakoriczenia przewodow zostana
wykonane za pomocg konektoréw solarnych MC-4.




Wykonujgc instalacje nalezy stosowac sie do nastepujacych zasad:

- przewody prowadzi¢ mozliwie jak najkrotszg droga,

- nie naprezac przewoddw podczas przeciggania

- zachowac odlegtosci od instalacji odgromowej oraz kabli sieciowych i transmisji
danych,

- nie krzyzowac z przewodami uziemiajgcymi,

- unika¢ petli indukcyjnych

Przewody DC nalezy prowadzi¢ na elewacji budynku w rurze typu AROT@50 od strony
zachodniej.

Okablowanie AC

Dwa kable energetyczne YKYzo 5 x 10 mm? z wyjscia inwerterow fotowoltaicznych
nalezy potgczy¢ z istniejgcymi rozdzielnicami gtdwnymi zgodnie z schematem
instalacji. w celu dostarczenia wyprodukowanej energii na obwody odbiorcze w
instalacji elektrycznej. Przekréj przewodow dobrano do warunkéw obcigzenia

dtugotrwatego, spadku napiecia i warunkéw zwarciowych.

Szczegoly zostaly przedstawione na schemacie instalacji fotowoltaiczne;.

5.6.Rozdzielnica DC,
Rozdzielnice mozina wyposaiy¢ w przytgcza wtykowe kompatybilne z MC4
umozliwiajgce podtaczenie taiicucha generatora PV. W celu zapewnienia poprawnej i
bezpiecznej pracy instalacji i urzgdzen elektrycznych w rozdzielnicy whudowane beda
ograniczniki przepie¢ DC typu Il oraz roztgczniki DC stuzace do wytaczenia uktadu w

przypadku awarii lub prowadzenia prac konserwacyjnych.

W RGR zostanie zamontowany licznik bezposredni energii wytworzonej. Licznik

bedzie wtasnoscig lokalnego Operatora Systemu Dystrybucyjnego.

5.7.Elementy monitorujgce prace elektrowni fotowoltaicznej.
Podstawowg formga reprezentacji danych dotyczacych wielkosci produkcji i pracy
instalacji jest wyswietlacz graficzny inwertera, na ktérym na biezgco lub tez wstecz
istnieje mozliwo$¢ analizowania i przegladania danych oraz wyswietlane sg rowniez
btedy pracy urzadzenia. Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ podigczenia bezprzewodowo za
pomocg modutu WiFi do anteny zmontowanej na budynku, potaczonej z istniejagcym
routerem z dostepem do sieci internet. Dzieki potfgczeniu z Internetem oraz

platformie producenta, powinien by¢ mozliwy natychmiastowy podglad w produkcje




energii elektrycznej za posrednictwem interfejsu uzytkownika w przegladarce

internetowe;j.
5.8. Ochrona przeciwporazeniowa, przecigzeniowa i zwarciowa.

Jako $rodek ochrony przeciwporazeniowej podstawowej (przed dotykiem
bezposrednim) przyjeto izolacje czesci czynnych, stosowanie przegréd, oston (IIP2X)
oraz barier. Zainstalowano obudowy (rozdzielnice) oraz urzadzenia o Il klasie
ochronnosci. Urzadzenia klasy ochronnosci Il to urzadzenia, ktorych ochrona
przeciwporazeniowa podstawowa polega na zastosowaniu izolacji podstawowej, przy
uszkodzeniu polega na zastosowaniu izolacji dodatkowej, lub polega na zastosowaniu
izolacji wzmocnionej. Jako srodek ochrony dodatkowej (przed dotykiem posrednim)
przyjeto samoczynne wytaczenie zasilania w uktadzie TN-S, dodatkowq i podwdjna
izolacjg ochronng oraz pofaczenia wyréwnawcze ochronne. Samoczynne wylgczenia
zasilania bedzie realizowane przez wyfgcznik zamontowany w rozdzielnicy gtéwnej

budynku.

Wszystkie elementy przewodzace instalacji zostang pofgczone przewodami
wyréwnawczymi ochronnymi. Przewody fgczgce odbiorniki energii elektrycznej ze
zrédtem zasilania powinny by¢ chronione przed skutkami pradéw przetezeniowych
przez urzadzenia zabezpieczajace, samoczynnie wytaczajace zasilanie w przypadku
przecigzenia lub zwarcia. Urzadzeniem, ktére petni funkcje zabezpieczajgcy
jednoczesnie przed pradem przecigzeniowym i przed pradem zwarciowym jest
wytacznik nadpradowy lub rozigcznik bezpiecznikowy z wktadka bezpiecznikowg. W
instalacji nalezy zastosowa¢ wylacznik o pradzie znamionowym 40 A i
charakterystyce B, ktdra nalezy zamontowac w skrzynce RG projektowanej instalacji
fotowoltaicznej. Zadaniem wytacznikéw jest odcigcie zasilania w sytuaciji, gdy wystapi

zwarcie albo przecigzenie,
5.9.0chrona przeciwprzepieciowa.

Elektrownia powinna posiada¢ dwa ukiady zabezpieczer elektroenergetycznych

reagujacych na nieprawidtowe parametry wspdtpracy z siecig elektroenergetyczna:
e ukiad zabezpieczen podstawowych w falownikach

e ukfad zabezpieczeri dodatkowych w skrzynkach DC.

W celu zabezpieczenia systemoéw fotowoltaicznych i podtaczonych do nich urzadzen
elektronicznych przed przepigciami i sprzezeniami, nalezy zastosowaé specjalne

ograniczniki przepigc¢ (SPD) przeznaczone do systemow fotowoltaicznych po stronie




pradu statego oraz standardowe ograniczniki przepie¢ po stronie pradu
przemiennego. W instalacji fotowoltaicznej zastosowano falownik wyposazony
w rozfgcznik po stronie AC i DC. Instalacje fotowoltaiczng po stronie AC nalezy
ochroni¢ ogranicznikiem przepie¢ typu I+ll umieszczonym przy rozdzielni przy
inwerterze. Po stronie DC nalezy zastosowac ograniczniki przepie¢ Typu I+l w
skrzynce DC. Montaz ogranicznikéw przepie¢ mozna pomingc jezeli ograniczniki po

stronie DCi AC sg zintegrowane w inwerterze.
5.10. Ochrona przeciwpozarowa.

Ochrona przeciwpozarowa zostanie zapewniona przez natychmiastowe wylgczenie
zasilania, ktére bedzie realizowane przez wytgcznik gtéwny budynku zlokalizowany w
przy drzwiach wejsciowych do budynku. Elementem spetniajagcym wytaczenie
zasilania po stronie DC jest wylacznik typu SANTON DFS-14-W PV montowany na
dachu budynku, sterowany przyciskiem przeciwpozarowym zlokalizowanym przy
drzwiach wejsciowych. Ponadto odfgczenie zasilania z sieci spowoduje wytaczenie
falownika z uwagi na brak mozliwosci synchronizacji urzadzenia z siecig. Przewody
elektryczne statopragdowe nalezy prowadzic w sposob uniemozlwiajacy powstanie
przypadkowego zwarcia. W ramach profilaktyki przeciwpozarowej zostang
zastosowanie rur instalacyjne z tworzywa samogasngcego oraz rozdzielenie

biegundw.
6. Obliczenia techniczne
6.1.Bilans mocy mikroinstalacji

Inwerter AC/DC

Moc pojedynczego inwertera: 17kW
Moc pojedynczego modutu: 445W

llos¢ inwerteréw 17kW — 2szt.

llos¢ paneli: 96szt.

Moc zainstalowana po stronie AC: 45kW

Moc zainstalowana po stronie DC: 96 x 445Wp = 42,72kWp

6.2. Obliczenia instalacji

Moc instalacji fotowoltaicznej

-ilod¢ modutéw fotowoltaicznych o mocy 445Wp: 96 szt.

-moc instalacji PV: P = 96 * 445Wp = 42,72kWp




6.3. Obliczenie przekroju przewodu po stronie DC

24 x 445 x 1,68 x 0,00000001 x 80
ol il X x 1000000= 1,48
(24x 41)"x0,01

Amin =

Przyjmujemy przekroj przewodu 6mm?

6.4.Dobor kabla AC - rozdzielnica RG

Wyprowadzenie mocy z rozdzielnicy RPV AC do rozdzielnicy RG wykona¢ kablem

YDYzo 5x10mm?Z. Zabezpieczeniem kabla zasilajgcego w rozdzielni RG bedzie

istniejgcy wytgcznik gtowny budynku w rozdzielni RG.
Diugosc kabli max 10m ( wedtug przeprowadzonych wizji lokalnych )

Moc szczytowa instalacji fotowoltaicznej Pp=42720Wp

Napiecie znamionowe Un=400V
Moc szczytowa lzestawu:

21360 _
= 1,73x400x 1 30,87 A
Moc szczytowa 2 zestawu:
21360
In=—————=30,87A
1,73 x400x 1

Obcigzalnos¢ pradowa dla projektowanych kabli YKYzo 5x10 wy nosi lgq=46A

l4d= 46A > 1, = 30,87A
l4d= 46A > 1, = 30,87A

Sprawdzanie na spadek napiecia

100x Ppxl
Auyz—f

B i = 0,17% - warto$¢ dopuszczalna

6.5.0bliczenia zabezpieczen ACi DC

Zabezpieczenia dobrano do wyliczonych pradéw

/| (&




6.7. Sprawdzenie ochrony od porazen

Zgodnie z PN-IEC60364 lub réwnowaing, skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej
potwierdzi¢ pomiarami powykonawczymi instalacji elektrycznej,

7.Uwagi koricowe

Prace powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujagcymi normami i przepisami oraz
wytycznymi  producentéw instalowanych urzadzern przez osoby posiadajgce
niezbedne uprawnienia. Zastosowane aparaty i urzadzenia winny posiadaé
wymagane certyfikaty i dopuszczenia. Wszelkie zmiany lub niezgodnosci z projektem
nalezy uzgodni¢ z Inwestorem. Roboty elektryczne nalezy wykonaé pod nadzorem
osob uprawnionych. Wszystkie wyroby budowlane zakupione przez Wykonawce
robot, powinny posiada¢ znak CE i certyfikaty lub deklaracje zgodnosci. Wszystkie

dokumenty badania jakosci u producenta i instrukcje techniczne nalezy zachowad.

8. Uwagi koncowe.

CzesC opisowa i czgs¢ rysunkowa stanowig nierozdzielng cato$¢ dokumentacji na
wykonanie instalacji elektrycznych. Ewentualne zmiany w czasie montazu nanie$¢ na
dokumentacje.

Opracowat:

mgr inZ Wojciech Sadlos
UPRAWNIENIA BUDOWLANE DO PROJEKTOWANIA
IKIEROWANIA ROBOTAMI BUDOWLANYMI BEZ DGRANICZEN
WSPEC]MNO}‘S{I INSTALACYJNE] W ZAKRESIE SIEC], INSTALAC)H
1 URZADZEN ELEKTRYCZNYCH | ELEKTROENERGETYCZNYCH
NR EWID. SWK/0119/PWOE/13

s ///( / /) A







dobudowana tablica
wylacznikiem

przeciwpozarowym

= I e

FRX 100A l

Istniejgce zlgcze
zabezpieczeniowo

pomiarowe
— = — = — —

3faz

Z

zasilanie budynku gtéwnej budynku

-}
Kabel YKYZo 5x16mm?

5 Kabel YKYzo 5x10mm?

PEN

== Rs10Q

e _1 .
[2XSPD typ 14l ﬁ | przycisk
Usv 1000V : .
Tablica rozdzielcza AC IP65 S P 304 63/100mA | przeciwpozarowego
| | | wylgcznika pradu ) PWP
| | [ okalizacja przy
| $303B25 $303B25 | drzwiach wejsciowych
I I P —
Kabel YKYZzo 5x10mm* | 5 5
Inwerter: i o~ Inwerter:
Solar Edge SE17K |/ — - Solar Edge SE17K
Tablica rozdzielcza DC IP65 s |s 2 |2
- B O 1
| 1000V20KkA . 1000V20KA ] 1000V20kA
| i l-ET Ta-«. | | e
1000V, } 1000V, 1000V20KA 100V 3 1000V
| 13a N 138\ 138 N | Y 134
. - |
wyt. P.POZ r—r— 1 1 ] ] wyt. P.POZ
SANTON DFS-14-W PV | | | | SANTON DFS-14-W PV
montaz na dachu l_ _] _| montaz na dachu
budynku T[T — — — — === -\ — — — = T budynku
1 1 1 1
moduly I moduty i moduty | moduly | INSTALACJA ELEKTRYCZNA
fotowoltaiczne fotowoltaiczne fotowoltaiczne fotowoltaiczne )
INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA moc 42,72kW
445Wp | A45Wp | 445Wp | 445Wp | {he i s
Adres budowy [ul.Zabia 31 dz.nr ewid. 101/16, 101/8 (obr.37,ark.4) 27-400 Ostrowiec Sw.
24 24 24 24 Temat rysunku Schemat ideowy
imig i nazwisko Nr uprawn. data pod p/i s nrorys.
POBRETE || o o Wik Sudios bl sgg;":ﬁ :’/A E1




¢3 w\‘k\ CMWMME M _h_“.mﬁumux\,b/n_m SOipeS Yyoamlopy Zul bw
'sA4 Ju sidpod ejep ‘umesdn Ju oysmzeU | Sl

juepafoid

HOADYIVIWIAIZN NIZOVHOd LYWIHOS

nyunsAl jewa |

MG 98IMONSO 001-L2 (P4e'2€4Q0) 8/1L0L ‘9L/LOL "PMS JU'ZD Lg BIqeZIN

Amopng sa.py

dmigLgy 0w ¥NZOIVLTOMOLOS VYIOVIVLSNI

BIUEPEZ EMZEN

VNZOALIHATT3 VIOV IVLSNI

001 9Azoosyezid 8zow alu elusIWSIZN Bloue)sAzal

o0lL>y

eoklelwslzn epuos

XSz U7 Buemoyukoo dyleupaq gn| Buemoizpaiw 3puos | 91X/ BZomeumo.m SUAZS 9emoso)sez

NOSZ AN Wwgl njzsad m 1oynnsuoy op Jemodow ABT Apomazid e

eoklelwsizn
YOYMN eufzs eumoip LI RLL O
AwgLx| AB7
Awwgix, AB7Y
AwgLx| A5
_ AuwgLx AT
ov v mu
aa oa
D@ eldRzpzol ZJUMIUMOIB)  LJU YIUMO[E) Iy elu|sizpzol
AMwgLxl ABT
wwglx AB7
AwgLxL AB7
e e e [ i (e W
5 R L S mEm i -] = o [
e e o e isise fl sesisaee | [
-7 ONIHLS € INIELS ¢ ONIFLS L ONIELS

Auwg)x| A6



SCHEMAT POtACZENIA SZEREGOWEGO STRINGU KOMPLETU PV

MC PRZEWODY PANELI FV FLEX-SOL 6.0

M ® FLEX-SOL 6.0 -.NIEBIESKI
| = Ao

|
24 ¥
+ |+
/h ® -KONEKTOR WTYK MC4
Q) -KONEKTOR GNIAZDO MC4
l T
23 o
+
!
2
+

L1
] ® -KONEKTOR WTYK MC4
j 0] -KONEKTOR GNIAZDO MC4
~)

L
I~ ) -KONEKTOR WTYK MC4
j Q) -KONEKTOR GNIAZDO MC4
’/Alx

3-21

}
N\

w ® -KONEKTOR WTYK MC4
j 0] -KONEKTOR GNIAZDO MC4

L]
© -KONEKTOR WTYK MC4
J 0] -KONEKTOR GNIAZDO MC4
®

) FLEX-SOL 6.0 - CZERWONY |~ ]

N
AN
\ /

L

—
2
N\ /
g np

falownik Solar Edge SE17E
AC nom =17kW
INSTALACJA ELEKTRYCZNA
Nazwa zadania INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA moc 42,72kWp
Adres budowy |ul.Zabia 31 dz.nr ewid. 101/16, 101/8 (obr.37,ark.4) 27-400 Ostrowiec Sw.
Temat rysunku SCHEMAT POLACZENIA SZEREGOWEGO STRINGU
imie i nazwisko nr uprawn. data podpis nrorys.
Projekiant mor inz. Wojciech Sadlos SPV\I\,JVK(;O;,E Sl%{g;?n _// ) E3
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ROZMIESZCZENIE PANELI FOTOWOLTAICZNYCH PV 445 W
NA DACHU BUDYNKU

STRING 1 . STRING 2 ]
3 g ]
0 i L:J“|£:1_.l_:l - [ — =
i I I g | I - DL
STRING 3 STRNG 1 . [ | ] D STRING 4
| | - J.-l |J
4 sstringi po 24 panele PV RAZEM 96 szt
PROJEKT
Nazwa zadania INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA 42,72 kW
Adres budowy | ul. Zabia 31 w Ostrowcu Swigtokrzyskim
Temat rysunku ROZMIESZCZENIE PANELI PV NA DACHU 1:125
imig | nazwisko nr upravm. data podpis nrrys.
Projektant mar in2 SWK/0119 | styczen /
Wojclech Sadlos | PWOE/M3 2021 ES




SCHEMAT DO OBLICZEN STATYCZNYCH
/dla wariantu niekorzysthego/

panel PV 1048 x 2108 x 40 mm

panel PV 1048 x 2108 mm
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W KIELCAGY Kielce, 1992-09- A
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" Tgsg55 KIELCE

Nr ewid. K1 - 320/92

STWIERDZENIE PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO

do pelnienia samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie.

Na podstawie § 13 ust. 1 pkt 2, § 2 ust. 1 pkt 1, § ©
ust. 1 i 2, § 4 ust. 2, § 7, § 5 ust. 1 pkt 1, § 13 ust., 1
pkt 2 rozporzadzenia Ministra Gospodarki Terenowe] i Ochrony
Srodowiska z dnia 20 lutego 1975 r. w sprawie samodzielnych
funkciji technicznych w budownictwie /Dz. U. Nr 8, poz. 46 -

z pbéZniejszymi zmianami/ stwierdza sig, 2ze

PAN MATYSIAK MAREK

inzynier budownictwa lgadcwego
urodzony dnia 2 stycznia 1948 r. w OSTROWCU SW.

posiada przygotowanie zawodowe, upowazniajgce do wykonywania
samodzielnej funkeji projektanta oraz kierownika budcwy i robét

w specjalnodci konstrukcyjno-budowlanej.
PAN MATYSIAK MAREK jest upowazniony do:

1/ sporzadzania projektdédw w zakresie rozwigzan konstrukcyjno-
budcwlanych budynkéw i innych budcwli, z wyigczeniem linii,
wezlbéw i stacji kolejowych, drég oraz nawierzchni lotnisko-
wych, mostéw, budowli hydrotechnicznych i melioracji wodnych,

2/ -sporzgdzania projektdw w zakresie rozwigzan architektonicznych
budynkéw inwentarskich i gospodarczych, adaptacji prcjektow
powtarzalnych innych budynkéw oraz sporzgdzania planodw
zagospodarowania dziatki zwigzanych z realizacjq tych
budynkdw,

3/ kierowania, nadzorowania i kontrolowania technicznego
budowy i robét, kierowania i kontrolowania wytwarzania
kenstrukcyijnych elementédw budowlanych oraz kontrolowania
stanu technicznego w zakresie wszelkich budynkéw i innych

o budewli z wylgczeniem linii, wezldw i stacji kolejowych,
drég oraz nawierzchni lotniskowych, mostdéw, budowli hydro-
technicznych i wmelioracji wodnych.

Otrzymuije:

Pan Marek Matysiak
ul. Jasna 14/14
27-400 OSTROWIEC SW.

md




GLOWNY INSPEKTOR Warszawa, 2013-08-14
NADZORU BUDOWLANEGO

DSW/ORZ/600/4558/13
ERA

DECYZJA

Na podstawie art, 12 ust. 7 i art. 88a ust. 1 pkt 3 lit. a ustawy z dnia 7 lipca 1994 1. Prawo budowlane
(Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623, z p6Zn. zm.) oraz art. 104 ustawy z dnia 14 czerwea 1960 r. Kodeks
postepowania administracyjnego (Dz. U. z 2013 r. poz. 267),

WOJCIECH ADAM SADLOS

magister inzynier elektrotechnik

uprawniony na mocy decyzji
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Swietokrzyskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
7 dnia 01.07.2013 r., sygnatura akt SK-0054-0004(2)/13
uprawnienia budowlane nr ewidencyjny SWK/0119/PWOE/13
do wykonywania samodzielnej funkcji technicznej w budownictwie
w specjalnoéci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych
obejmujacej projektowanie i kierowanie robotami budowlanymi
bez ograniczen
w zakresie okredlonym w powyzszej decyzji

zostal wpisany ,
DO CENTRALNEGO REJESTRU OSOB POSIADAJACYCH UPRAWNIENIA BUDOWLANE
pod pozycja 4289/13/U/C

Decyzja ninigjsza jako uwzglgdniajaca w calosci zadanie strony, zgodnie z art. 107 § 4 Kpa,
nie wymaga uzasadnienia.

Strona moze wystapié na podstawie art. 127 § 3 Kpa z wnioskiem o ponowne rozpatrzenie sprawy
w terminie 14 dni od daty dorgczenia decyzji.

Ostateczna decyzja o wpisie do centralnego rejestru, o ktérym mowa w art. 83a ust 1 pkt 3 lit. a Prawa
budowlanego, stanowi podstawe do wykonywania samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie.
Ponadto z uwagi, iz niniejsza decyzja uwzglednia w calodci zadanie strony, na podstawie art. 130 § 4 Kpa,
podlega wykonaniu przed uplywem terminu do wystapienia strony z wnioskiem o ponowne rozpatrzenie
sprawy. ' - :

Otrzymuja:
1.\ Pan Wojciech Sadlos

Janik, ul. Szkolna 6
27-415 Kunéw
2. Okregowa Izba IB
3. ala




| SWIETOKRZYSKA

OKREGOWA Kielce, dn. 15 grudzien 2020
|l Z2 B A

INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

\V/i

|

Zaswiadczenie

Pan(i) Matysiak Marek
miejsce zamieszkania :
ul.Jasna 14/14
27-400 Ostrowiec §1tff¢tol(l‘zlfslci
Jjest czlonkiem Swietokrzyskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
o numerze ewidencyjnym : SWK/BO/1155/01
[ posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od dnia 01-01-2021 do 30-06-2021

Zup. Prze{(\'odnic acego SOIIB

mgr ing, Wieslwpa Sobariska
DYF}EKTO BIURA

Swietokrzyska Okregowa lzba Inzynieréw Budownictwa
25-304 Kielce, ul. Leonarda 18: tel. 41 344 94 13, tel. kom. 694 912 692, fax 41 344 63 82
www.swk.piib.org.pl, e-mail: swk@piib.org.pl
Bank Pekao S.A. | O/Kielce, nr rach. 98 124013721111000012505214
Godziny pracy biura: poniedziafek, wtorek, czwartek, pigtek - od 10:00 do 16:00, Sroda - nieczynne
Godziny pracy czylelni: wlorek - od 10:00 do 16:00




SWIETOKRZYSKA
~w|OKREGOWA Kielce, dn. 25 sierpien 2020
M1z B A
AINZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

Pan(i) Sadlos Wojciech Adam
miejsce zamieszkania .
ul.Szkolna 6 Janik
27-415 Kunow
jest czlonkiem Swietokrzyskiej Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa
o numerze ewidencyjnym : SWK/AE/0126/13
i posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od dnia 01-09-2020 do 31-08-2021

\

Zup. Przewodn czﬁego SOIB

LN ;
mgr mz{ Wiesfiowtn Sobanska
DYREKTAR BIURA

N

Swigtokrzyska Okregowa lzba Inzynieréw Budownictwa
25-304 Kielce, ul. Leonarda 18: tel. 41 344 94 13, tel. kom. 694 912 692, fax 41 344 63 82
www.swk.piib.org.pl, e-mail: swk@piib.org.pl
Bank Pekao S.A. | O/Kielce, nr rach. 98 1240137211110000125056214
Godziny pracy biura: poniedziatek, wiorek, czwartek, pigtek - od 1000 do 16:00, Sroda - nieczynne
Godziny pracy czytelni: wiorek - od 10:00 do 16:00




